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Uber den Einflul der Temperatur auf die Erntezeit und Ertrags-
sicherheit bei einigen Tomatensorten.”

Von K. UNGER und F. FARIG.

Mit g Textabbildungen.

1. Einleitung,

Bei der Bearbeitung von Zuchtmaterial wird im
allgemeinen am Ort der Zuchtstation auch die Selek-
tion durchgefiihrt. Leider 148t sich durch die Auslese
unter den jeweiligen Standortbedingungen die ,,un-
bewuBte* Selektion von Okotypen nicht vermeiden.
In vielen Fillen hat man daher zur Vermeidung
einer Selektion von Standorttypen die Priifung.der
Zuchtstimme unter verschiedenen okologischen Be-
dingungen durchgefiihrt. Gegen dieses Verfahren
bestehen neben der zunehmenden Unsicherheit mit
wechselnden, meist nicht vom Ziichter selbst kon-
trollierten Versuchen, auch noch Bedenken durch den
erhéhten Aufwand und durch die groBe Inanspruch-
nahme von Versuchsflichen. Da die unterschied-
liche Reaktionsfihigkeit der Stimme an den ver-
schiedenen Standorten zum groBen Teil durch die
Faktoren Klima und Witterung bedingt werden,
diirfte eine Analyse der Reaktion der Zuchtstimme
auf einen unterschiedlichen Witterungsverlauf be-
sonders lohnend erscheinen. Ein Beitrag zu diesem
Problem wurde 1951 von UNGER bei Erbsen gegeben.
Analog dazu wird nachfolgend an Hand von Tomaten-
versuchsergebnissen die Reaktionsfihigkeit auf den
klimatischen Wert Temperatur untersucht.

Die klimatische Steuerung von FErntezeit und
Ertragssicherheit bei den Tomaten ist sicher nicht
nur eine Funktion der Temperatur, sondern auch des
Lichteinflusses, der Wasserversorgung und anderer
klimatischer Faktoren, ganz abgesehen davon, daf
neben den klimatischen Faktoren noch mafgeblich
andere Faktoren beteiligt sind. Wird in einer Vege-
tationsperiode durch zusitzliche Bewdsserung die
Wasserversorgung der Pflanzen moglichst optimal
gehalten, so bleiben als entscheidende Faktoren noch
die Lange der eigentlichen Lichtzeit und die Tem-
peratur iibrig. Die Erntezeit und die Ertragssicher-
heit kann bel unterschiedlicher Tagesldnge entschei-
dend von der Lichtzeit gesteuert werden. Da aber
normalerweise in jedem Jahr fiir das Auspflanzen
der Kulturen etwa die gleiche Zeit gewihlt wird,
(bei der vorliegenden Versuchsreihe bei Tomaten war
der maximale Unterschied der Auspflanzungszeit in
6 Jahren nur 8 Tage [siehe Abb. 2]), kann die Lichtzeit
im Vergleich der Versuchsjahre untereinander als
nahezu konstant betrachtet werden, da alle Versuche
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an einem Ort durchgefilhrt worden sind. Aus diesem
Grunde bleibt als mafgeblicher klimatischer Faktor
vor allem noch die Temperatur ibrig.

Der Einflul}3 der Temperatur, besonders bei Toma-
ten, wurde von WENT in jahrelangen Untersuchungen
studiert. WENT verfiigte bei seinen Untersuchungen
tiber eine mit allen technischen Neuheiten ausge-
stattete Gewichshausanlage, in der in Klimazellen
alle Temperaturabstufungen kiinstlich erzeugt wer-
den konnten. Das bemerkenswerteste Ergebnis dieser
Untersuchungen stellte die Erkenntnis dar, daB die
Entwicklung wihrend der Dunkelheit ein anderes
Temperaturoptimum hat als wihrend der Lichtzeit.
WENT nannte diese Temperaturreaktion Thermo-
periodismus. AuBerdem ist die GroBe der Optimal-
temperatur noch von dem Entwicklungsstand der
Pilanzen abhingig. Nach WENT basiert der Ther-
moperiodismus auf den verschiedenen optimalen
Temperaturen fiir die verschiedenen physiologischen
Prozesse wihrend der Dunkelzeit und wihrend
der Lichtzeit.

Kohlendioxydreaktionen und andere photosynthe-
tische Prozesse gehen nur am Tage vor sich und haben
allgemein hohe optimale Temperaturen. Die Haupt-
wachstumsprozesse finden aber vorherrschend in der
Nacht statt, und zu hohe Temperaturen wiirden den
Pflanzen nur einen Atmungsverlust zufiigen, so daB
die optimalen Dunkeltemperaturen tiefer als die op-
timalen Temperaturen wihrend der Lichtzeit zu
suchen sind. WENT hat nun fiir eine ganze Reihe
amerikanischer Tomatensorten die optimalen Licht-
und Dunkeltemperaturen bestimmt, die aber nur auf
Grund eines hohen technischen Aufwandes mittels
ventilierter Gewdchshausanlagen ermittelt werden
konnten. Es erhebt sich die Frage, ob auf Grund
normaler Feldversuchsergebnisse ebenfalls
eine Aussage iiber den Temperaturanspruch
verschiedener Tomatensorten zu ermitteln
ist. Da bei ziichterischen Bearbeitungen ein grofles
Ausgangsmaterial notwendig ist, sind so kostspielige
Klimaanlagen zur Uberpriifung von Nachkommen-
schaften auf ihren Temperaturanspruch nicht tragbar.
Aber besonders die Frithzeitigkeit, das heifit die mog-
lichst kurze Periode zwischen dem Auspflanzen und der
ersten reifen Frucht, sowie ein méglichst schnelles Ab-
reifen der einzelnen Fruchttrauben bei normal kulti-
vierten Pflanzen, ferner der Gesamtertrag und die
Ertragssicherheit sind weitgehend von dem Tempe-
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raturanspruch der einzelnen Sorten abhingig, so daB
viele wilnschenswerte Merkmale in einem allein auf
den Ertrag abgestellten Programm verloren gehen
miissen, wenn es nicht mdéglich sein sollte, auch die
stenernden klimatischen Faktoren fiir die Ertrags-
bildung kennen zu lernen. AuBerdem diirfte es nur
durch die Kenntnis dieser Zusammenhdnge maglich
sein, bewufBt bestimmte Sorten fiir anders
kiimatisch gelagerte Standorte, als es der
Selektionsort darstellt, auszulesen.

2. Material,

Zur praktischen Uberpriifung, ob aus Feldversuchs-
ergebnissen eine Aussage iber den  Temperatur-
anspruch verschiedener  Tomatensorten zu ermitteln
ist, wurden die Ergebnisse von Leistungspriifungen
aus den Jahren 1948 bis 1952 herangezogen. Neben
Standardsorten des Tomatensortiments wurden Stam-
me von Neuziichtungen gepriift, deren spezielles
Zuchtziel Frithzeitigkeit und gute Ertragsleistung ist.
Die Prifungen der Neuziichtungen erfolgten nach
Blockanlage in vierfacher Wiederholung. Die Pflanzen-
zahl pro Wiederholung betrug 10. Die Pflanzen wur-
den als eintriebige Stabtomaten gezogen. Der Pflan-
zenabstand war 60 mal 60 cm. Die PflegemaBnahmen
beschrinkten sich auf mehrmaliges Hacken, zuséitz-
liche Bewisserung und ordnungsgemédfles Ausgeizen
und Anbinden. Die Ernte der Friichte erfolgte erst
im vollstindig genuBreifen Zustand. Es wurde
wochentlich einmal gepfliickt, und auf Grund der
Frithzeitigkeit der gepriiften Tomaten konnte in
einer Priifungsperiode jede Prifungsnummer 1o bis
r3mal geerntet werden. Fiir die gesamte Auswertung
wurde der Ertrag einer Versuchsparzelle von 3,6 m?
mit 10 Pflanzen in Gramm zu Grunde gelegt. Die
Vergleichssorten waren die Sorten ,,Bonner Beste®
und ,,Rheinlands Ruhm®.

Die Sorte ,,Bonner Beste” wurde von LOBNER in
Bonn geziichtet. Es ist eine mittelstark wachsende
Tomatensorte, deren besondere wirtschaftliche Be-
deutung in der Frithzeitigkeit liegt. Im Gesamt-
ertrag erreicht sie nicht die Gibrigen Tomatensorten.
Die Fruchtqualitat 1468t zu wiinschen fibrig. Auf Grund
der. Frithzeitigkeit wurde ,,Bonner Beste* als Ver-
gleichssorte in die Priifung einbezogen.

1051 wurde neben ,,Bonner Beste” als weitere
Versuchssorte ,,Eislebener Vollendung** herangezogen.
Die Hochzucht ,,Eislebener Vollendung** wurde 1950
in der DDR als Ersatz fiir ,,Bonner Beste" zugelassen
und damit ,, Bonner Beste'* ab 1953 aus dem Sortiment
gestrichen. ,,Eislebener Vollendung™ ist im Durch-
schnitt 2 bis 3 Tage spiter pflickreif, jedoch ertrag-
reicher und bringt gute, gleichmiBig runde Friichte.

Die Tomatensorte ,, Rheinlands Ruhm‘ ist von dem
Ziichter FREMDGEN in Niederdollendorf am Rhein ge-
ziichtet worden und etwa seit 1932 im Handel. Diese
Sorte war auf Grund ihrer sehr guten Ertragsleistung
und der guten Fruchtqualitit in die Prifung ein-
bezogen.

Die Tomatenhochzucht ,, Quedlinburger Friihe
Liebe* stammt aus einer am Erwin-Baur-Institut
Miincheberg Anfang der 3oer Jahre durchgefiihrten
Kreuzung zwischen der frithen Zuchtsorte ,,Bonner
Beste* und der Primitivform Lycopersicum pimpi-
nellifolium. Die ziichterische Arbeit begann 1936
in Quedlinburg. Dazu wurden die friihreifen und
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platzfesten Typen dieserPopulation noch mit ,,Mikado*
gekreuzt. Aus diesem Material entstand 1951 die
Hochzucht ,, Quedlinburger Frithe Liebe®.

Der Wuchs dieser Stabsorte ist etwas schwicher
als der der Sorte ,,Bonner Beste. Die hervor-
stechendste Eigenschaft ist die Frithzeitigkeit. In
den Priifungsjahren ergab sich gegeniiber ,,Bonner
Beste” eine Erntever{rithung von durchschnittlich
14 Tagen und gegeniiber , Rheinlands Rubhm‘* von
durchschnittlich 21 Tagen. Der Gesamtertrag betrigt
auf Grund der Frithzeitigkeit im Durchschnitt 859
im Vergleich zu ,,Bonner Beste®.

»Stamm 26—4"* ist eine Verbesserung der Hoch-
zucht ,,Quedlinburger Frithe Liebe”. Er ist einige
Tage spater piliickreif, jedoch wesentlich ertrag-
reicher, Gegentiber ,,Bonner Beste ist der Stamm
bei gleicher Ertragsleistung etwa 10 Tage frither
pilickreif.

Die Versuchsergebnisse der Tomatenleistungspriifung
wurden auf Grund einer Streuungszerlegung auf die
Uberzufalligkeit der Reaktion Sorten/Fehler, der unter-
schiedlichen Reaktion der Sorten auf den Witterungs-
verlauf sowie auf die Uberlegenheit oder Unterlegenheit
der Sorten untereinander bei jeder Jahreswitterung ge-
priift. Durch die unterschiedlichen Priifungsjahre und
Wiederholungen der einzelnen Sorten mulite ein von
Yates eingefithrtes Verfahren fiir unvollstandige Blocke
in Anwendung gebracht werden. In den 5 Untersuchungs-
jahren konnte so mit dem F-Test eine Uberzufilligkeit
der unterschiedlichen Sortenreaktion auf den Witterungs-
verlauf pro Jahr sowie eine Significance der friithen gegen-
iiber den spiten Sorten bei jeder Jahreswitterung fest-
gestellt werden. Nach dieser Priifung erscheint es be-
rechtigt, die vorliegenden Leistungspriiffungsergebnisse
einer Korrelationsrechnung zu unterwerfen.

Als meteorologisches Vergleichsmaterial dienten
die von der Agrarmeteorologischen Forschungs-
station Quedlinburg auf ihrem MeBfeld im Stumpfs-
burger Garten des Instituts fiir Pflanzenziichtung
Quedlinburg gewonnenen Temperaturregistrierungen.
Die Leistungspriifungen wurden ebenfalls in diesem
Zuchtgarten des Instituts durchgefiibrt, so dal} die
Werte miteinander vergleichbar sind. Nicht zu ver-
meiden ist bei dem statistischen Vergleich der Fehler,
welcher durch den Temperaturunterschied zwischen
dem meteorologischen MefBfeld und dem Tomaten-
bestand besteht. Die mikroklimatischen Unterschiede
der Bestinde untereinander diirften nicht wesentlich
sein, da die Bestandsweite immer gleich gewihit wurde,
wie schon UNGER (1951) bei anderen Versuchsergeb-
nissen nachweisen konnte. Der Febler durch den
Temperaturunterschied MeBfeld-Tomatenbestand trifft
alle in die Untersuchung einbezogenen Sorten
gleich, und bei der Betrachtung der Sortenunter-
schiede tritt dieser Fehler nur als untergeordnete
GroBe in Erscheinung. Wichtig ist aber die Fest-
stellung, daB durch diese mikroklimatischen Differen-
zen alle Temperaturwerte nur als relative GréBen und
nicht als absolute Vergleichswerte zu betrachten sind.

3. Bestimmung des Temperaturanspruches

vom Auspflanzen bis zur Ernte,

Die unterschiedliche Linge der Zeitperiode vom
Auspflanzen bis zur ersten Pfliicke in den einzelnen
Jahren bei verschiedenen Sorten zeigt Abb.1. So
schwankt z. B. die Linge dieser Periode bei der Sorte
,,Quedlinburger Friihe Liebe im Jahre 194y bis 1952
zwischen 50 bis 68 Tage, wihrend ,,Rheinlands Ruhm*
eine Schwankung zwischen 71 bis 88 Tage aufweist.
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Die geringste Schwankungsweite finden wir von den
4 Vergleichssorten bei der Sorte ,,Bonner Beste’ mit
71 bis 81 Tage. Da der Beginn der Ernte als phinolo-
gisches Datum aufgefaBt werden kann, ist es auch
méglich, die ibliche phinologische Auswertungs-
methode durch die Bestimmung der Summe aller
positiven Tagesmitteltemperaturen vorzunehmen. In
Abb. 2 sind diese Summen in Summenkurven fiir
die Jahre 1947 bis 1952 aufgetragen. Aber schon
ein grober Vergleich der verschiedenen Erntebeginne
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ratur aber am Tage und in der Nacht vorhanden war,
148t dieser Mittelwert nicht zu. Aus diesem Grunde
wurde fiir die Zeitperiode vom Auspflanzen bis zur
ersten Pfliicke eine Hiufigkeitsauszdhlung der in der
Nacht und wabhrend der Lichtzeit vorkommenden
Stundenmitteltemperaturen durchgefiihrt. Setzt man
dann voraus, dafl die wirksame Temperatur fiir jede
Sorte erst iiber einer bestimmten Schwellentemperatur
beginnt, dann bis zu einer bestimmten optimalen Tem-
peratur ansteigt, um dann wieder abzusinken, so
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Abb. 1. Verlauf der Zeit vom Auspflanzen Abb. 2.
bis zur ersten Pthicke in den Jahren 1947

bis 1952 bei 5 Tomatensorten.

Temperatursummenkurven (der positiven Tagesmitteltemperaturen) der
Jahre 1648 bis 1952 mit dem Erntebeginn der verschiedenen Sorten.

Tabelle 1. Summe dev Stundentemperatuven in dev Zeit vom Auspflanzen bis zuv grsien Pfliicke
dey Tomatensorte ,,Quedlinburger Friihe Ligbe' in Quedlinburg.
Reduzierte Summe der Stunden-
Jabr Summe der Stundentemperaturen temperaturen
der der aller der der [ aller
Lichtzeit Dunkelzeit Stunden Lichtzeit Dunkelzeit ] Stunden
Optimale \
Tempera-
tur oo oo 20 {20)!
Schwel-
Ientem-
peratur o o 7 7
1948 16 155 5252 21 407 7578 1777 | 9355
1949 I7 950 6089 24 039 8822 210T 10 923
1950 18 475 6220 24 695 8837 1880 ’ 10 717
1951 16 8o1 5653 22 454 8672 2503 | II 175
1952 19 053 6533 25 586 8832 1694 | IO 526
Summe ’ [ 118 181 f 52 696
Mittel- | | ]
wert I 23636 | I0539
mittlerer [ | j
Fehler ‘ + 675 | | E 281

! Ist statistisch nicht significant festzulegen.

der einzelnen Sorten zeigt keine befriedigende
Ubereinstimmung der verschiedenen Temperatur-
surnmen. Auch die Berechnung eines Schwellen-
wertes fithrte mit diesem Zahlenmaterial zu keinem
Ergebnis. Ein Vergleich der Tagesmitteltemperaturen
kann auch zu keinem brauchbaren Ergebnis fithren,
da z.B. eine Tagesmitteltemperatur von fiinfund-
zwanzig Grad, 25° tagsiber und 25° nachtsiiber be-
tragen kann, andererseits kdnnen in der Nacht z. B.
10 bis 15° und am Tage 30 bis 35° geherrscht haben
sowie alle nur denkbaren Kombinationen um diesen
Mittelwert. Eine Aussage, welche wirksame Tempe-

entsteht fiir die Dunkelzeit und fiir die Lichtzeit
folgende Bedingung:

Z’hizf,-~s th ——*21%1&-2 (t,b -“"l‘o) ]’LO == const.

<s <s >,

Dabei ist #; die Temperatur, %, die Hiufigkeit je
Temperatur, s der Schwellenwert, £, die optimale
Temperatur und %, die Hiufigkeit der Temperaturen
iiber der optimalen Temperatur. Dabei wird voraus-
gesetzt, daB die Summe aller wirksamen Tempera-
turen fiir jede Sorte eine Konstante bildet. Aus die-
sem Grunde 148t sich nun umgekehrt aus der Wieder-
holung der Bedingungen in den verschiedenen Jahren
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Tabelle 2. Summe der Stundentemperaturen in dey Zeit vom Auspflanzen bis zur ersten Pfliicke
der Tomatensorie ,,Rheinlands Ruhm in Quediinburg.
Summe der Stundentemperaturen Reduzierte Summe der Stunden-
Jabr ! temperaturen
der Lichtzeit |der Dunkelzeit | aller Stunden | der Lichizeit Dur;ilfelizeit Stzzlll!x?en
Optima- ’
le Tem- oo S 26 14
peratur
Schwel-
lentempe- o 0 7 7
ratur
1949 23 730 9425 33155 13 346 2807 16 153
1950 21 947 8410 30 357 I4 39T 2415 16 806
1951 23 712 9292 33 004 15 076 2518 17 594
1952 24 642 10 261 34 903 14 080 2609 16 689
Summe I3I 419 67 242
Mittel-
wert 32 855 16 810
mittlerer ) :
Fehler ﬁ &+ 811 ] + 258
Tabelle 3. Summe der Stundeniemperaturen in dev Zeit vom Auspflanzen bis zur evsten Pfliicke
dey Tomatensorte ,,Bonner Beste' in Quedlinburg.
Joh Summe der Stundentemperaturen Reduﬂert?l‘fx}i?e?a?tt?:el;lStunden.
anr
der der aller der der aller
Lichtzeit Dunkelzeit Stunden Lichtzeit Dunkelzeit | Stunde
Optimale
Tem- ) oo (25)t 14
peratur
Schwel-
lentem- o o 6 6
peratur
1948 22 017 6949 28 966 14 593 2486 I7 079
1949 20 306 6782 27 088 14 631 2924 I7 555
I950 22 354 7812 30 166 15 222 2074 18 196
1951 24 I47 8676 32 823 16 050 3158 | 19 208
Summe IIQ 043 ‘ 72 038
Mittel- 2 61
wert 27 18 ox0
mittlerer
Fehler T 1040 & 308

1 Dieser Wert ist statistisch nicht significant festzulegen.

Tabelle 4. Summe dev Stundeniempervatuven in dev Zeit vom Auspflanzen bis zur evsten Pflicke
des Tomatenstammes ,,Stamm 26 —g" in Quedlinburg.

Summe der Stundentemperaturen Reduzierte Summe der Stunden-
Jahe ' Temperaturen
der Lichtzeit | der Dunkelzeit | aller Stunden | der Lichtzeit Duu(liczll-zeit Sta:ll:f;en

Optimale

Tem- o0 00 23 14

peratur

Schwel-

lentem- o 0 8 8

peratur
1950 18 544 6159 24 703 9573 1469 | II 042
1951 16 998 5793 22 791 8576 1473 10 049
1952 22 642 7112 29 754 9338 1650 10 988
Summe 77 248 32 079
Mittel-
wert 25 749 10 693
mittlere
Fehler + 1695 & 253

Die aus diesen Annahmen gefundenen Schwellen-
temperaturen und optimalen Temperaturen fiir die
Lichtzeit und fiir die Dunkelzeit sind in den Tabellen 1

aus den oben angefiihrten Gleichungen die Schwellen-
temperatur und die optimale Temperatur abschétzen,
indem die Differenz einem Minimum zustreben muB.
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bis 4 angegeben. Die hichste Schwellentemperatur
hat nach diesen Ergebnissen der Stamm 26—4 mit 8°,
wéhrend ,,Bonner Beste' die geringste Schwellen-
temperatur mit 6° hat. Bei ,, Quedlinburger Frithe
Liebe und ,,Rheinlands Rubm‘’ fanden sichSchwellen-
temperaturen von 7°. Es ist auffallend, dalBl die
Schwellentemperaturen sich bei Licht- und Dunkelzeit
bei keiner Sorte unterscheiden.

Die optimalen Temperaturen sind vor allem bei der
Lichtzeit bei den 4 Versuchssorten sehr unterschiedlich.
Die geringste optimale Temperatur und damit wahr-
scheinlich den hochsten Qgy-Wert hat die Sorte
,»Quedlinburger Frithe Liebe. Die optimale Tem-
" peratur liegt bei 20°. Der Stamm 26—4 hat eine
optimale Temperatur von 23°, die Sorte ,,Rheinlands
Ruhm* bei 26°, wihrend bei der Sorte ,, Bonner Beste*
aus dem vorliegenden Zahlenmaterial kein Tempera-
turoptimum festgelegt werden konnte. Wihrend die
Sorte ,, Quedlinburger Frithe Liebe” in der Dunkel-
zeit noch bei 20° optimale Entwicklung zeigt, haben
die #ibrigen 3 Sorten wihrend der Dunkelzeit ein
Temperaturoptimum von 14°. Unter Annahme dieser
Schwellen- und Optimaltemperaturen finden sich
in den verschiedenen Versuchsjahren gut iberein-
stimmende Temperatursummen aller Stundentem-
peraturmittel wihrend der Zeit vom Auspflanzen bis
zur ersten Ernte, ‘

Die Anzucht der Jungpflanzen erfolgte jihrlich unter
den gleichen Bedingungen. Als Aussaattermin wurde die
Zeitspanne vom 20. —25. Mdrz gewahlt. Die Spannweite
der Aussaatzeiten betrug wiahrend der 5 Versuchsjahre
6 Tage. Die KulturmaBnahmen in den Versuchsjahren
blieben stets gleich. Die Aussaat erfolgte im Warmhaus.
Nach dem Aufgang wurden die Pflanzen in 8 cmm Topfe
pikiert und im Friihbeet bis zum Auspflanzen aufgestellt.
Der Entwicklungszustand der Pflanzen beim Auspflanzen
in den einzelnen Jahren ist somit kaum unterschiedlich.,
Wiinschenswert wére es vor allem, daf3 die Versuchser-
gebnisse nicht nur in 3 bis 5 Wiederholungen vorliegen
wiirden, da mit Zunahme der Wiederholungen sich die Op-
timal- und Schwellentemperaturen noch wesentlich ein-
deutiger erfassen lielen. Fiir die ziichterische Arbeit ist
es aber von ganz besonderer Bedeutung, auch mit nur
wenigen Wiederholungen eine Abschidtzung der Tem-
peraturanspriiche, vor allem zur Selektion {friihreifer
Sorten, durchfiihren zu kénnen.

Bisher wurden als besondere Merkmale fiir die Friih-
zeitigkeit eines Tomatenstammes folgende Gesichts-
punkte herangezogen: 1. der Zeitpunkt des Blithbeginns,
2. die Zeitspanne zwischen Bliite und Reife der ersten
Frucht am ersten Blittenstand, unter Voraussetzung einer
normalen Ausbildung desselben und eines normalen
Ansatzes. Nach Scurésser ist der Zeitpunkt des Blith-
beginns weitgehend morphologisch bedingt. Je geringer
die Anzahl der Internodien bis zum Bliitenansatz ist,
um so frither kommt es zur Reife der ersten Friichte.
3. Fiur die Ziichtung ertragreicher frither Tomaten-
stdmme ist jedoch auch noch das schnelle Abreifen des
gesamten Fruchtansatzes von Bedeutung, damit die
Verluste durch Frost im Herbst so gering wie méglich
sind. (FriMMEL und Lavcme.) Auch soll der Haupt-
ertrag einer Sorte moglichst frith sein, um dann Ende
August das Feld einer Nachfrucht rdumen zu konnen.
Nach langjahrigen Beobachtungen unter Quedlinburger
Verhéltnissen ergaben sich fiir die angefithrten Sorten
folgende durchschnittliche Daten, an denen 509 der
Ernte (= Haupterntetermin) erreicht wurden: ,, Qued-
linburger Frithe Liebe zo. 8., ,,Bonner Beste 3o0. 8.,
,»Rheinlands Ruhm® 135, g.

Nach den vorliegenden Ergebnissen dieser Arbeit
zeichnen sich frithreife Sorten unter Beriicksichtigung
ihrer Temperaturanspriiche dadurch aus, daf bei
einer relativ niedrigen Temperatur diese Sorten schon
ihre optimale Entwicklung haben (Frithe Liebe 20°),
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wibrend bei spiter reifenden Sorten die Temperatur
fiir ihre optimale Entwicklung bedeutend hdoher liegt
(Rheinlands Ruhm 26°). Danach haben f{riihe
Sorten bereits beieinerniedrigen Temperatur
ihre optimale, vegetative Entwicklung. Spite
Sorten zeigen erst bei wesentlich h¢heren Tem-
peraturen ibr héchstes vegetatives Entwick-
lungsvermdgen.

4, Bestimmung des Temperatureinflusses fiir
die Ausbildung der Gesamternte pro Jahr,

Die Ernte wurde in jedem Jahre durch eine Reibe
von Pfliicken durchgefiithrt, die in Abstinden von
7Tagen so lange vorgenommen wurden, bis durch das
Absinken der Nachttemperaturen in Gefrierpunktnihe
die Tomaten zu erfrieren drohten und so auch der
Rest der noch vorhandenen griinen Tomaten mit
gepfliickt werden multe. Zihlt man die Ernten aller
vorhergehenden Pfliicken und diesen nicht zum Aus-
reifen gelangten Restertrag zusammen, so ergibt sich
eine Gesamtertragsmenge fiir jede Sorte pro Jahr.
In Abb. 3sind die Schwankungen dieser Gesamternten

x1000g —— Puedllinburger fritte Liche
IO vt Fhointonds R

29
Py iy Bonner Beste

274 Stamm 26-4

26\ —— Vallendng
25

24

23

[ V74

Jg 2

By

X#

g%

g7

X%

s 7

%

73

7

7

70

g

g

7

T 1T 11 1T 1 T 1T 1 17 T 01T 7T

| ) L i L )
wr B B W W B

Abb. 3. Verlauf des Gesamtertrages pro Jahr von 5 Tomatensorten
in den Jahren 1947 bis 1952.

in den Jahren 1047 bis 1952 bel 5 verschiedenen
Tomatensorten aufgetragen. Trotz starker Abstufun-
gen der gesamten Ertragsmenge zeigen diese 35 To-
matensorten eine einheitliche Tendenz, auf den unter-
schiedlichen Witterungsverlauf der einzelnen Jahre zu
reagieren. Fiir eine statistische Auswertung lassen
sich aber nur die Sorten verwenden, bei denen min-
destens 4 Wiederholungsjahre vorliegen (,, Quedlin-
burger Frithe Liebe®, ,,Bonner Beste’ und , Rhein-
lands Ruhm®). Aus den schon oben niher erliuterten
Griinden wurde wieder nur die Temperatur als Ver-
gleichsgroBe benutzt. Da die fiir die Ertragsschwan-
kungen entscheidende Zeit wahrscheinlich zwischen
dem Auspflanzen und der Ernte zu suchen ist, wurde
die Temperaturverteilung dieser Zeit als Vergleichs-
grofie herangezogen, indem fiir diese Zeit, wieder
wie im vorhergehenden Kapitel erldutert, die Hiufigkeit
aller Stundentemperaturmittel in der Lichtzeit und in
der Dunkelzeit gebildet wurden. Ein statistischer
Vergleich dieser Summengrofen, sowie auch die mitt-
leren Licht- und Dunkeltemperaturwerte lieBen keine
iiberzufalligen Zusammenh#nge zwischen den Schwan-
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kungen des Gesamtertrages der Sorten erkemnen.
Aus diesem Grunde mubte die Zeit vom Auspflanzen
bis zur Ernte nochmals aufgeteilt werden, und zwar
in die Zeit vom Auspflanzen bis zur Bliite und von
der Bliite bis zur Ernte. Leider lagen fiir die 3 Sorten
keine Bestimmungen der- Bliitezeit vor, so daB aus
anderen Tomatenversuchsergebnissen, bei denen
diese phdnologischen Daten bestimmt waren, eine
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Abb, 4. Abb. 5. Abb. 6.

Abhingigkeitskurven des Gesamtertrages pro Jahr von der mittleren

Temperaturin der Lichtzeit (x ) und in der Dunkelzeit (©Q) in den Perioden

vom Auspflanzen bis zur Bliite und in der Lichtzeit (V) und in der Dunkel-

zeit (@) in der Periode von der Bliite bis zur Ernte bei der Sorte Qued-

linburger Friihe Liebe (Abb.4), der Sorte Bonner Beste (Abb. 5) und der
Sorte Rheinlands Ruhm (Abb. 6),

mittlere Temperatursumme bis zur Bliite berechnet
wurde, und dann {iir diese Sorten in den einzelnen
Jahren eine Zeit der vermutlichen Bliite bestimmt
werden konnte. Fiir die Zeit vom Auspflanzen bis
zur Bliite und von der Bliite bis zur Ernte (unter
Bliite ist hier die erste Bliite und unter Ernte ist
hier die. erste Ernte verstanden worden) wuarde nun
fiir jede Sorte die Héaufigkeitsverteilung der Stunden-
temperaturmittel in der Lichtzeit und in der Dunkel-
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berechnet werden kann. Dabei sind b; und b, die
multiplen Regressionskoeffizienten. Sollen die Korre-
lationen auf eine lineare Korrelation zuriickgefiihrt
werden, so ist es moglich, den jeweiligen Wendepunkt
der Parabel als Optimalwert einzufithren und die
Temperaturen auf den Optimalwert zu reduzieren.
Dadurch werden die Aste der Parabel durch Nihe-
rungsgraden ersetzt. In Tab. 5 sind die optimalen
Temperaturen zur Ausbildung der hdchsten Ge-
samternte pro Jahr verzeichnet. In der Zeit
vom Auspflanzen bis zur Blite hat die Sorte
,,Bonner Beste' wiahrend der Lichtzeit das héchste
Temperaturoptimum mit 17°, und in der Dunkelheit
hat die Sorte , Bonner Beste” das Temperaturopti-

Tabelle 5. Optimale Temperaturen zur Ausbildung
héchster Gesawmternten pro Jahy.

Auspflanzen bis Bliite Bliite bis Ernte
Sort
orte Licht- Dunkel- | Licht- | Dunkel-
temperatur | temperatur } temperatur ‘ temperatur
Frithe Liebe 14,0 l 10,5 17,5 l 14,0
Bonner Beste 17,0 12,0 18,0 ’ 14,0
Rheinlands |
Ruhm 14,3 I1,0 17,5 | 14,0
Stamm 26 —4 (14.5) (rz,0) (x8,0) l (13,0)

mum bei 12°, wihrend die Sorte ,,Quedlinburger
Frithe Liebe“ das Temperaturoptimum bei 10° hat.
In der Zeit von der Bliite bis zur Ernte sind die Unter-
schiede zwischen den Sorten wesentlich geringer, so
daB sogar wihrend der Dunkelzeit das Temperatur-
optimum bei allen 3 Sorten bei 14° zu finden ist.
Auffallend ist bei dieser Auswertung vor allem, daf@}
sich die Sorte, welche unter klimatisch giinstigeren

Tabelle 6. Die Korvelationskoeffizienten zwischen dem Evivag und den wiitleven Tempervatuyen
dev Stundenmaitel aller Lichistunden bzw. Dunkelstunden in dev Zeit von dev Auspflanzung bis
zur Bliite und von dev Bliite bis zuv Evnte.

Frithe Liebe Bonner Beste Rheinlands Ruhm
Beiirteilung Beurteilung Beurteilung
% ¢ | P=5% * ¢ | P=5% r ¢ | P=3%
im Zufallsbereich im Zufallsbereich
e Tn | 060 | 39 32 | o021 von Null 0,61 | s ) von Null
! ! im Zufallsbereich
vg - Tpy 0,80 7,2 3,2 0,92 9,0 4.3 0,65 1m(3’.171) ion §Tu11
. im Zufallsbereich im Zufallsbereich |
i im Zufallsbereich
g~ Toy | 0,34 \ (2.3) } 0,56 (3.5) ! 0,31 von Null

Zeichenerklarung: 7 = Korrelationskoeffizient.

— E = Gesamtertrag. — 1 = Mittlere Tem-

peratur der (L) Stundenmittel aller Lichtstunden. bzw. (D) aller Dunkelstunden in der Zeit (1)
von der Auspflanzung bis zur Bliite, bzw. (2) von der Bliite bis zur Ernte. (I wurde reduziert

auf eine Linearabhingigkeit zu E.)

zeit bestimmt, und durch die Unsicherheit des Blith-
termins muBten nun zur weiteren Berechnung nicht
die Temperatursumme, sondern die mittleren Tem-
peraturen der Haufigkeitsverteilungen in der Licht-
und in der Dunkelzeit zur Zeit des Auspflanzens bis
zur Bliite und von der Bliite bis zur Ernte benutzt
werden. In den Abb. 4—6 sind fiir 3 Tomatensorten
die mittleren Temperaturen in den angefithrten Zeit-
perioden in Abhingigkeit von der Gesamternte auf-
getragen. Wird nun zwischen der Temperatur und dem
Gesamtertrag eine Korrelation berechnet, so zeigt die
Abhangigkeitskurve eine Parabelform, die nach der
Gleichung
y=9 + by (x —%) + by (»* —77)

Verhiltnissen selektiert wurde (,Bonner Beste™),
vor allem in der Periode bis zur Bliite einen hoheren
Temperaturanspruch stellt, da sich die Frithjahrs-
temperaturen Mitteldeutschlands und die des Rhein-
landes wesentlich unterscheiden. In den Unterschieden
dieser optimalen Temperaturen tritt der unbewufite
Selektionseffekt des Zuchtortes zu Tage. Wird zwi-
schen den reduzierten Temperaturwerten der je-
weilige Korrelationskoeffizient zum Gesamtertrag
berechnet, so ergeben sich die in Tabelle 6 angegebe-
nen Werte. Dabei zeigt sich in der Straffheit der
Beziehungen, ob die einzelnen Perioden fiir die Aus-
bildung der Gesamternten besonders wichtig sind oder
nicht. So scheint besonders die Periode vom Aus-
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pilanzen bis zur Bliite zur Ausbildung des Gesamt-
ertrages von besonderer Bedeutung zu sein. In der
Zeitperiode von der Bliite bis zur Ernte kommen nur
die Korrelationskoeffizienten zwischen der Tem-
peratur der Dunkelzeit und dem Gesamtertrag noch
in die Ndhe der Grenze des Zufallbereiches von Null.
Die geringe Sicherung der Korrelationskoeffizienten
ist besonders auf die kleine Zahl der Freiheitsgrade
zuriickzufithren, so daff auch hier durch eine gréBere
Anzahl von Wiederholungen mit einer besseren
Abschitzung der Zusammenhinge zu rechnen wire.

5. Der Einflu3 der Temperatur auf die Schwan-
kungen der Pfliickergebnisse,

Nach der Ausbildung der ersten reifen Friichte
wurden in jedem Versuchsjahr in regelmaBigen Ab-
standen (durchschnittlich 7 Tage) Pfliicken durch-
gefithrt. Normalerweise miifiten die Ertrige solcher
Piliicken allmihlich ansteigen und nach dem Errei-
chen eines hochsten Lrtrages wieder absinken. Ein
solcher Verlauf der Pfliickergebnisse ist bei der Sorte
., Rheinlands Ruhm‘* etwa im Jahre 1gsr gegeben
(Abb. 7). Wenn keine stérenden, bzw. einschrinken-
den auBeren Faktoren fiir das Ausreifen der Friichte
auftreten, miiite anndhernd eine Gausssche Normal-

L. L---‘i""-i‘—— 1 Ll 1 ! | Y
5 WO M % WL 5 W B 4 45 H 6
August Seotember

Abb. 7. Pfliickergebnisse der Tomatensorte Rheinlands Ruhmin den Jahren
1949 bis 1952.

verteilung als Verlauf der Pifliickergebnisse zustande
kommen. Wiirde man dann z.B. die Piliickergebnisse
in Prozent des Gesamtertrages als Summenlinie dar-
stellen, so miiite der Verlauf der Grundkurve in
ungestorten Jahren etwa eine Gerade sein. Das ist
fiir 1952 auch fast der Fall. In den iibrigen Jahren
ist aber durch einschrinkende Faktoren eine Ver-
zerrung dieses normalen Ernteverlaufes eingetreten.
Nachfolgend soll nun untersucht werden, ob die
Temperaturen unter bestimmten Schwellenwerten als
einschrankende Bedingung fiir den Ertragsverlauf ver-
antwortlich gemacht werden. Die statistische Be-
arbeitung erfolgte durch die Aufstellung einer Korre-
lationstabelle zwischen dem Ertrag pro Pfliicke aller
Versuchsjahre pro Sorte und der Temperatursumme
aller mittleren Stundentemperaturen in der Dunkel--
zeit und in der Lichtzeit. Nach dem Prinzip der Be-
stimmung der maximalen Korrelation wurden die
beiden AbhingigkeitsgréBen (Pfliickergebnisse und
Temperatursumme) so verzerrt, daff schliefllich der

hochstmdgliche Korrelationskoeffizient, d. h. die maxi- -
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male Korrelation errechnet werden konnte. Die an-
nihernd maximale Korrelation konnte in diesem Fall
durch die Einfithrung eines bilogarithmischen Rasters
als Verzerrung erreicht werden. Nach dieser Um-
rechnung ergibt sich z. B. fir die Abhingigkeit
zwischen den Pflickergebnissen und den Dunkel-
temperatursummen ein Korrelationskoeffizient von
v == - 0,73.

Die Korrelationskoeeffizienten zwischen den Pfliick-
ergebnissen und den Lichttemperatursummen sind
statistisch nicht von Null verschieden, so dall wahr-
scheinlich nur die Nachttemperaturen eine férdernde
und bemmende Wirkung auf die Ausbildung der reifen
Friichte haben. In Abb. 8 sind die Abhangigkeiten
der Pfliickergebnisse der Tomatensorten ,,Rheinlands
Rubhm*, ,,Bonner Beste™ und ,, Quedlinburger Friihe
Liebe* von den Dunkeltemperatursummen in einem
doppeltlogarithmischen Koordinatensystem als mitt-
lere Regressionsgraden eingezeichnet. Die logarith-
mische Verteilung 148t auch weiter erkennen, daf3
eine’ Temperatursumme von 500° bei der Sorte
,, Quedlinburger Frithe Liebe* nicht mehr férdernd
auf das Ausreifen der Tomaten wirkt. Bei einer mitt-
leren Zeitdauer der Pfliickabstinde von 7 Tagen mit
10 Dunkelstunden pro Tag in der Erntezeit ergeben
sich im Mittel 70 Dunkeltemperaturstunden in der
Zeit von Pflicke zu Pfliicke, d.h. erst von einer
Schwellentemperatur von etwa 7° an beginnt die
Temperatur bei der Sorte ,,Quedlinburger Frithe
Liebe" fiir das Ausreifen der Friichte wirksam zu sein.
Bei der Sorte ,,Bonner Beste 148t sich durch die
gleichen Uberlegungen ein Schwellenwert von 5°
finden. Die Sorte ,,Rheinlands Ruhm* hat danach
einen Schwellenwert von ¢° wihrend der Dunkelzeit.
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Abb. 8. Abhingigkeit (mittlere Regressionslinien) der Pfliickergebnisse der
’I‘pmatensorten Rheinlands Ruhm, Bonner Beste und Quedlinburger Frithe
Liebe von der Summe der Stundentemperaturen der Dunkelzeit von
Piliicke zu Pfliicke in einen doppeltlogarithmischen Koordinatensystem.
Vergleichen wir die Sorten untereinander, so hat
die Sorte ,,Bonner Beste’ durch den tiefsten
Schwellenwert auch die geringsten Schwankungen
der Pfliickergebnisse wihrend der Erntezeit zu ver-
zeichnen. Dieses Ergebnis finden wir in Abb. g beim
Verlauf der Piltickergebnisse bei ,,Bonner Beste gut
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bestitigt. Die Sorte ,,Rheinlands Ruhm'' reagiert
auf tiefe Nachttemperaturen besonders stark {Abb. %),
da der Temperaturschwellenwert wihrend der Nacht-
stunden bei 9° zu suchen ist, d.h. bei Nachttempe-
raturen, die unter dem Schwellenwert liegen oder dem-
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wicklung und fiir die Ertragssicherung entscheidend
sind, aus Temperatursummengréfen bestimmt, die
erst am Schlufl der statistischen Rechnung wieder
auf einen einzelnen Temperaturwert reduziert wurden.
Im Gegensatz dazu wurden bei der Bestimmung des
Temperatureinflusses fiir die Ausbildung
der Gesamternte pro Jahr von vornherein
Temperaturmittelwerte benutzt. Aufer-
dem ist durch den Temperaturunter-
schied zwischen dem MeBfeld und der
Bestandstemperatur noch ein zusitzlicher
Versuchsfehler in der gesamten stati-
stischen Auswertung vorhanden, so da$
alle angegebenen Temperaturwerte nur als
Relativzahlen aufzufassen sind. Da aber
wahrscheinlich die Bestandstemperaturen
zwischen den einzelnen Versuchsparzellen
nicht wesentlich schwankten, kann es sich
also nur um eine Verschiebung des gesam-
ten Temperaturniveaus handeln. Der ent-

A+ ) /A /B ) ;L5 7 w20
Julf Sepiember

Abb. g. Pfliickergebnisse der Tomatensorte Bonner Beste in den Jahren 1947 bis 1952.

selben gleich sind, hort das Ausreifen der Friichte
auf. Wiinschenswert wire die Ziichtung von Tomaten-
sorten mit einem moglichst tiefen Schwellenwert der
Dunkeltemperatur wihrend der Erntezeit, damit tiefe
Nachttemperaturen die Ausbildung reifer - Friichte
nicht einschranken. Trotz der wenigen Versuchsjahre
ist die Bestimmung fiir die einzelnen Sorten wihrend
der Pfliicken statistisch eindeutig durchzufithren, so
daB es lohnend erscheint, auch Neuziichtungen in
ahnlicher Weise zu iiberpriifen.

% a3  scheidende Unterschied der Schwellentem-
O peratur und der Optimaltemperatur zwi-
schen den verschiedenen Sorten muf} auch
dann in dhnlicher Weise vorhanden sein.
Unter Quedlinburger Verhiltnissen konnten unter
den angefiihrten Kulturbedingungen aus Kreuzungs-
populationen frithabreifender Typen die Hochzucht
»» Quedlinburger Frithe Liebe und der Stamm 26—
ausgelesen werden. Unter den Bedingungen des Rhein-
landes wurden die beiden zum Vergleich angebauten
Sorten ,,Bonner Beste und ,,Rheinlands Ruhm*
selektiert. In der nachfolgenden Gegeniiberstellung
sind die Durchschnittswerte der Priifungsergebnisse
in Quedlinburg angefiihrt.

Tabelle 7. Vergleich dev Schwellentemperaturen und Optimaliempeyaturen fiir die Ausbildung dev Evnte-
zett, fir die Ausbildung dev Gesamiernte pro Jahr und fiv die Eviragsschwankungen bei den Pflicken.

Fir die Ausbildung der Gesamternte pro Jahr Fir die
Vegetative ];Dlrtrais-
Entwicklung schwankun-
t i ;
Tomatensorte Auspflanzen bis Blite Blite bis Emnte | 8¢n beiden
Piliicken
Lichtzeit ‘ Dunkelzeit | Lichtzeit | Dunkelzeit | Lichtzeit | Dunkelzeit | Dunkelzeit
o o o Schwellen-
. . 7 7 7 temperatur
Friithe Liebe
20° 20° 14,0° 10,5° ° o Optimal-
(20°) 4 3 (17.5%) (14,09 temperatur
6° 6° 5° Schwellen-
temperatur
Bonner Beste P
‘~2EO)L 14° 17,0° 12.0 o o Optimal-
(~25°) 4 (17,0°) , (18,0°) 1 (14,0°) temperatur
70 7° 9° Schwelleli—
. temperatur
Rheinlands Ruhm P
timal-
26° 14° 14,5° ° o Op
4 (14.5°) 11,0 17.5° | (14,0°) temperatur

1 Zahlen in Klammern sind nicht significant.

6. SchluB3folgerungen,

In der Tabelle # sind die Schwellentemperaturen
und die Optimaltemperaturen, die fiir die klimatische
Steuerung der Erntezeit, der Gesamternte und der
Ertragssicherheit von besonderer Bedeutung sind,
zusammengestellt. Leider sind die angefithrten Tem-
peraturwerte nicht ohne weiteres untereinander ver-
gleichbar. So wurden die Schwellentemperaturen und
die Optimaltemperaturen, die fiir die vegetative Ent-

Durchschnitiswerte dev Priifungsevgebnisse in Quedlinburg.

Haupternte
Sorte oder Stamm Reifebeginn  |50% reife Friichte| Frostverlust
der Gesamternte

,» Quedlinburger 18. 7. 20. 8. }v 89%

Friihe Liebe**
Stamm 26 -—4 21. 7. 25. 8. 89,
,,Bonner Beste'’ 3. 8. 30. 8: 15%
,,Rheinlands

Ruhm* 9. 8. 15. 9. 26%,
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Wihrend der vegetativen Entwicklung, in der
Zeit vom Auspflanzen bis zur Ernte, zeigen sich zwi-
schen der frithesten Sorte, ,,Quedlinburger Frithe
Liebe”, und der spitesten Sorte, ,,Rheinlands Ruhm*,
in den Temperaturanforderungen die gréBten Unter-
schiede. ,, Quedlinburger Frithe Liebe“ hat von den
gepriiften Tomatensorten das niedrigste Temperatur-
optimum mit 20° und , Rbeinlands Ruhm” das
héchste mit 26°. Obwohl die Werte fiir Stamm 264
und fiir die Sorte ,,Bonner Beste‘* statistisch nicht
gesichert sind, ist zu erkennen, daB diese eine Mittel-
stellung zwischen den oben angefithrten Sorten ein-
nehmen miifiten.

Auf die Ausbildung der Gesamternte pro Jahr
iibt die Temperatur einen entscheidenden Einfluf aus.
Vom Auspilanzen bis zur Bliite sind die Unterschiede
zwischen den einzelnen Sorten deutlich sichtbar.
,» Quedlinburger Frithe Liebe’ weist mit 14° wihrend
der Lichtzeit den niedrigsten Optimalwert auf und
,,Bonner Beste” mit 17° den hochsten. Auch in der
Dunkelzeit ist zwischen diesen beiden Sorten eine
Temperaturdifferenz von 1,5°. Dabei kommt den
zahlenmidBig geringeren Differenzen eine groflere
Bedeutung zu, da hier von vornherein mit Mittel-
temperaturen gearbeitet wurde. Die Temperatur-
anspriiche der Sorte , Rheinlands Ruhm® zur Aus-
bildung der Gesamternte decken sich weitgehendst
mit denen der Hochzucht ,, Quedlinburger Frithe
Liebe”. In der Zeit von der Blite bis zur Ernte
scheint die Temperatur fiir die 3 gepriiften Sorten
nur eine untergeordnete Rolle zu spielen. Der Zeit-
raum vom Auspflanzen bis zur ersten Bliite erweist
sich somit fiir die Ausbildung des Gesamtertrages als
besonders bedeutungsvoll.

Einen mafgeblichen EinfluB bt die Nachttem-
peratur auf die Ertragshéhe der einzelnen
Pfliicken aus. DBesonders ertragsichere Sorten,
das heiBt Sorten, die auch noch bei tiefen Tempera-
turen reife Friichte ausbilden, haben einen tiefen
Schwellenwert, wie z.B. ,,Bonner Beste’ bei 5° in
der Dunkelzeit. Besonders empfindliche Sorten bilden
bei bedeutend héheren Schwellentemperaturen schon
keine reifen Friichte mehr aus. So liegt die Schwellen-
temperatur der Dunkelzeit fir die Sorte ,,Rhein-
lands Ruhm‘‘ in der Erntezeit bei 9°. Diese Tatsache
ist fiir so {rithzeitige Sorten, wie beispielsweise
.- Quedlinburger Frithe Liebe' unwesentlich, da diese
Sorte ihren Hauptertrag bereits bis zum 20. 8. bringt.
Im September gelangen nur noch Friichte der oberen
Trauben zur Reife, die aber auf Grund ihrer schlechten
Sortierung keine groBe wirtschaftliche Bedeutung
besitzen. Bei spiten Sorten, wie ,,Rheinlands Ruhm®,
ist der Schwellenwert fiir die Héhe des Anteils reifer
Frichte an der Gesamternte der mafigebliche Faktor.
Die Haupternte dieser Sorte féllt bei einem Anbau
in Quedlinburg in Jahren mit normalem Temperatur-
ablauf auf Mitte September, und der Anteil der griinen
Friichte betrdgt durchschnittlich 269%. 1952 waren
162 Dunkelstunden in der Erntezeit unter dem
Schwellenwert von ¢°, so daB das Abreifen sehr schlep-
pend erfolgte, und daher trat der auBerordentlich hobhe
Anteil von 539% griiner Friichte an der Gesamternte
auf.

Die Sorte ,, Quedlinburger Frithe Liebe’ ist unter
Quedlinburger Bedingungen selektiert worden. Sie
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besitzt wihrend der wvegetativen Entwicklung ein

niedriges Temperaturoptimum, pafit sich also
mit ibren Temperaturanspriichen dem Zucht-
ort weitgehend an. Der Zuchtort der Sorten

,,Bonner Beste' und ,,Rheinlands Ruhm‘ ist das
Rheinland. Die héberen Anforderungen dieser
beiden Sorten an die Temperatur koénnen als un-
bewuBter Selektionseffekt durch den Zuchtort an-
gesprochen werden.

Durch eine Analyse der Reaktionsfihigkeit des
Tomatenzuchtmaterials auf den Temperaturverlauf
diirfte es in Zukunft moglich sein, nun ganz bewuBt
bestimmte Formen fir andere Standorte auszulesen,
als es der Zuchtort darstellt. Bei einer Tomatensorte,
beispielsweise fiir Mecklenburg, muf3 wihrend der
vegetativen Entwicklung und auch zur Ausbildung
der Gesamternte die optimale Temperatur niedrig lie-
gen, um ein Abreifen der Friichte zu ermdglichen,
wenn alle anderen Beeinflussungen der Tomatensorten
hier unberiicksichtigt bleiben. Nur wenn diese An-
forderungen erfiillt sind, wird es méglich sein, unter
den dortigen klimatischen Bedingungen befriedigende
Ertrige zu erzielen. Tomatensorten, die wihrend
der gesamten Vegetationszeit hohe Temperatur-
anspriiche stellen, sind nur fiir klimatisch begiinstigte
Anbaulagen (z.B. das Rheinland) geeignet. Unter
diesen klimatischen Bedingungen wird die Jugend-
entwicklung so geférdert, daB3 die Ausbildung einer
guten Gesamternte gewéahrleistet ist. So kommen
die Tomaten auch zu einem gleichmiBigen und rest-
losen Abreifen im Herbst.

Wenn es nach den in der vorliegenden Arbeit an-
gegebenen Methoden gelingen sollte, bereits in kurzer
Zeit einen Hinweis tber die Temperaturanspriiche
der Tomatensorten und Tomatenstimme zu geben,
wiirde die Ziichtung, die zur Erreichung ihrer ge-
steckten Ziele mit sehr groBlem Material arbeiten muB,
wesentlich erleichtert werden.

Damit dirfte auch die in der Einleitung aufge-
worfene Frage, ob auf Grund normaler Feldversuchs-
ergebnisse eine Aussage fiber die Temperaturan-
spriiche verschiedener Tomatensorten zu ermitteln ist,
in wesentlichen Teilen zu bejahen sein. Selbstver-
standlich wird es niemals mdéglich sein, solche in jede
Finzelheit des Entwicklungsabschnittes gehende Ana-
lyse durchzufithren, wie es mit Xlimagew#chs-
hiusern moglich wire. Aber die fiir die praktische
Zichtung so notwendige Abschidtzung der Unter-
schiede der verschiedenen Sorten und Stdmme
diirfte auch aus Feldversuchen zu gewinnen sein,
wenn die Auspflanzungszeiten immer gleich gewéhlt
werden und durch zusitzliche Bewisserung die Boden-
feuchtigkeit moglichst optimal gebalten wird. Auf
die wirtschaftliche Bedeutung, diese Aussagen durch
Feldversuche zu gewinnen und nicht durch duBerst
kostspielige Selektionsarbeiten in Klimagewichs-
hiusern, sei nur am Rande verwiesen.

Zusammenfassung,

An Hand von fiinfjahrigen Tomatenfeldversuchen
in Quedlinburg und der Hiufigkeit der Stunden-
temperaturen wihrend der Lichtzeit und wahrend
der Dunkelzeit wurde der EinfluB der Temperatur
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auf die Erntezeit, Ertragsbildung und Ertragssicher-
heit von 4 Stabtomatensorten untersucht. Es zeigte
sich, dafl frithe Sorten bereits ihre optimale Ent-
wicklung bel niedrigen Temperaturen haben. Er-
tragreiche spite Sorten haben moch hohe Gesamt-
ertrage pro Jabr, wenn in der Zeit vom Auspflanzen
bis zur Bliite relativ tiefe Temperaturen herrschen.
Ertragsichere Sorten bilden wéhrend der Erntezeit
noch bei tiefen Temperaturen in der Dunkelzeit reife
Friichte aus.

Or10 SCHROCK:

Der Ztichter
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Beitrag zur Ziichtung der Robinie (Robinia pseudacacia).

Von OTTO0 SCHROCK.
Mit 15 Textabbildungen.

Die Robinie ist eine Holzart, die, obwohl sie bereits
Anfang des r1y. Jahrhunderts iiber Paris in Europa
eingefithrt wurde und sich auch unter unseren kli-
matischen Verhdltnissen bewahrt hat, trotz ihrer
Leistungsfahigkeit und ihres wertvollen Holzes mit
wenigen Ausnahmen in unseren Wildern nicht ein-
gebiirgert ist. Es erfibrigt sich, an dieser Stelle noch-
mals auf die waldbaulichen Vorteile und die Eigen-
schaften des Holzes der Robinie einzugehen. Es sei
vielmehr auf die Verdffentlichungen der letzten Zeit
von BLUMKE (2), GOHRE (4), KRAHL-URBAN (6),
ManG (8) und MoLr (g) verwiesen. Ein wichtiger
Grund fiir die bisherige geringe Wertschitzung der
Robinie im deutschen Wald ist die Tatsache, daB} die
Robinien sehr gern zur Krummwiichsigkeit neigen und
selten geradschiftige Biume, geschweige denn Bestin-
de, gefunden werden. '

AuBler der Krummschéftigkeit sind ihre starke
Gefabrdung durch Frih- oder Spitfréste, sowie ihre
oft weitgehende Schadigung durch WildverbiB, ins-
besondere durch Hasen und Kaninchen, und auflerdem
ihre groBe Neigung zur Bildung von Wurzelbrut und
Stockausschligen weitere Nachteile, die ihrer Ver-
breitung im Wege stehen. Beziiglich der Schiadigung
durch Frith- oder Spitfrgste ist jedoch darauf hinzu-
weisen, dafl sie selbst im stirkeren. Winter sich als
verhéltnismi Big winterfest erwiesen hat. Ihre Knospen
sind fest in den Blattkissen eingeschlossen, so daf$
sie verhiltnismiBig gut geschiitzt sind.

Diesen Nachteilen, die sich aber durch eine ziichte-
rische Bearbeitung weitgehend beheben lassen werden,
stehen aber groBle Vorteile gegeniiber, die ihre weitere
Verbreitung rechtfertigen und sie zu einer wertvollen
Holzart machen. Insbesondere ist dabei auf ihre
Raschwiichsigkeit, ibre Anspruchslosigkeit sowie die
Zahigkeit und Dauerhaftigkeit des Holzes hinzu-
weisen, das in mannigfacher Weise Verwendung
finden kann. In schwicheren Dimensionen ist es be-
sonders als Zaun- und Pfostenholz wertvoll. - Aber
auch zu Masten ist es wegen .seiner Dauerhaftigkeit
gut geeignet. Ebenfalls fiir Stellmacherarbeiten und
als Gruben- und Schwellenholz ist die Robinie gut
verwendbar. Nach BELTRAM (1) ist die Robinie
heute in manchen Dérfern Schumadiens in Nord-

serbien die einzige zur Verfiigung stehende Holzart.
Sie wird dort zu Wagen, landwirtschaftlichen Ge-
riten, ja sogar fir Fenster, Tiiren, M6bel, Fasser und
Balken verwendet. Nach KRrRAHL-URBAN (6) sind
astreine Stammabschnitte furnierfihig und geben
sehr schéne, wertvolle, dem Riisternholz ahnliche
Mobelfurniere.

Das allgemein als Friithfrostschiden bezeichnete
Absterben der Zweigspitzen ist nach unseren Beob-
achtungen nicht auf direkte Einwirkung des Frostes
auf die noch nicht verholzten Triebspitzen zuriick-
zufiibren, vielmehr auf ein Vertrocknen derselben
vermutlich infolge des durch die niedere Temperatur
herabgesetzten Wassertransportes. Das Absterben
der Triebspitzen ist ndmlich auch in den Jahren zu
beobachten, in denen die Friihfroste erst verhiltnis-
miBig spit einsetzen, wihrend bereits vorher die Ab-
sterbeerscheinungen der Triebspitzen eintraten. Die
Frithfrostempfindlichkeit der Robinie ist nach un-
seren Beobachtungen wahrscheinlich auch nicht so
groB3, wie bisher allgemein angenommen wird. Wir
konnten im Jahre 1952 an einjahrigen Sdmlingen nach
Strahlungsfrésten mit Temperaturen bis zu —4° C
am 12. 10. 1052 an den Bldttern keine Erfrierungs-
erscheinungen feststellen, obwohl sie vollkommen
bereift waren.

Treten dagegen Spitfréste nach erfolgtem Aus-
treiben der Robinien ein, so fithren sie fast stets zu
einer starken Schidigung. Besonders gefihrdet sind
dabel die sich entwickelnden Bliitenstinde. Die
starke Gefihrdung der Robinie im Herbst in Nord-
deutschland ist in den klimatischen und photo-
periodischen Verhiltnissen ibres Herkunftgebietes be-
griindet. Das Heimatgebiet der Robinie ist das dstliche
Gebiet der Vereinigten Staaten von Amerika, ins-
besondere das Alleghany-Gebirge, das sich etwa
vom 32. bis zum 41. Breitengrad erstreckt. Die mitt-
lere Jahrestemperatur liegt in diesem Gebiet etwa
zwischen + 11 und -+ 20° C, wahrend sie in Nord-
deutschland unter - 10°C liegt. Infolge dieses
Temperaturunterschiedes treibt die Robinie bei uns
trotz ihrer Kurztagreaktion erst Mitte Mai aus. Als
Kurztagpflanze erreicht sie unter unseren Tages-
lingenverhdltnissen erst mit abnehmender Tages-



